
上海科迎法电气科技有限公司

E-male:hu.bx#kyfbest.com（#变成@） P:182,,1753,,9767

传感器 7/8"电源插座 Male

优势

☑产品种类齐全，用途多样

☑品质和专业水平突出，可靠性高

☑设备连接解决方案创新、便捷，具备必要的工业应用防护等级

☑根据客户需求定制，灵活性高

☑产品专员提供专业设计支持

☑特殊外形结构、特殊电气参数要求、特殊材质要求可接受定制

2Pole 3Pole 4Pole 5Pole

传感器 7/8"电源插座 Female

优势

☑产品种类齐全，用途多样

☑品质和专业水平突出，可靠性高

☑设备连接解决方案创新、便捷，具备必要的工业应用防护等级

☑根据客户需求定制，灵活性高

☑产品专员提供专业设计支持

☑特殊外形结构、特殊电气参数要求、特殊材质要求可接受定制

2Pole 3Pole 4Pole 5Pole

环境条件 针脚类型 芯数 额定电流/额定电压 物料号

环境温度（运行） -20℃~+80℃ 焊杯脚 2 10A/250V KYF7/8J2Z/M20*1.5-M-Q

外壳防护等级 IP67 焊杯脚 3 10A/250V KYF7/8J3Z/M20*1.5-M-Q

常规 焊杯脚 4 7A/250V KYF7/8J4Z/M20*1.5-M-Q

接触电阻 ≤5 mΩ 焊杯脚 5 6A/250V KYF7/8J5Z/M20*1.5-M-Q

绝缘电阻 ≥100 MΩ 圆柱脚 2 12A/250V KYF7/8J2Z/M20*1.5-M-T

状态显示 否 圆柱脚 3 12A/250V KYF7/8J3Z/M20*1.5-M-T

电涌电压类别 II 圆柱脚 4 9A/250V KYF7/8J4Z/M20*1.5-M-T

污染等级 3 圆柱脚 5 9A/250V KYF7/8J5Z/M20*1.5-M-T

连接方式 单线
特别备注：

焊杯脚：可以直接焊线，电缆长度与规格可以按照生产要求。

圆柱脚：可直接接插在 PCB 板上直接焊接，或者焊线也可以。面板开孔尺寸 Φ22

环境条件 针脚类型 芯数 额定电流/额定电压 物料号

环境温度（运行） -20℃~+80℃ 焊杯脚 2 12A/250V KYF7/8K2Z/M20*1.5-M-Q

外壳防护等级 IP67 焊杯脚 3 12A/250V KYF7/8K3Z/M20*1.5-M-Q

常规 焊杯脚 4 9A/250V KYF7/8K4Z/M20*1.5-M-Q

接触电阻 ≤5 mΩ 焊杯脚 5 9A/250V KYF7/8K5Z/M20*1.5-M-Q

绝缘电阻 ≥100 MΩ 圆柱脚 2 12A/250V KYF7/8K2Z/M20*1.5-M-T

状态显示 否 圆柱脚 3 12A/250V KYF7/8K3Z/M20*1.5-M-T

电涌电压类别 II 圆柱脚 4 9A/250V KYF7/8K4Z/M20*1.5-M-T

污染等级 3 圆柱脚 5 9A/250V KYF7/8K5Z/M20*1.5-M-T

连接方式 单线
特别备注：

焊杯脚：可以直接焊线，电缆长度与规格可以按照生产要求。

圆柱脚：可直接接插在 PCB 板上直接焊接，或者焊线也可以。安装类型 Φ22
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传感器 7/8"电源插座 Female

优势

☑产品种类齐全，用途多样

☑品质和专业水平突出，可靠性高

☑设备连接解决方案创新、便捷，具备必要的工业应用防护等级

☑根据客户需求定制，灵活性高

☑产品专员提供专业设计支持

☑特殊外形结构、特殊电气参数要求、特殊材质要求可接受定制

2Pole 3Pole 4Pole 5Pole

传感器 7/8"电源插座 Male

优势

☑产品种类齐全，用途多样

☑品质和专业水平突出，可靠性高

☑设备连接解决方案创新、便捷，具备必要的工业应用防护等级

☑根据客户需求定制，灵活性高

☑产品专员提供专业设计支持

☑特殊外形结构、特殊电气参数要求、特殊材质要求可接受定制

2Pole 3Pole 4Pole 5Pole

环境条件 电缆线长 芯数 额定电流/额定电压 物料号

环境温度（运行） -20℃~+80℃
0.5M 2 12A/250V KYF7/8J2Z-M26-M-L0.5M

外壳防护等级 IP67

常规
0.5M 3 9A/250V KYF7/8J3Z-M26-M-L0.5M

接触电阻 ≤5 mΩ

绝缘电阻 ≥100 MΩ
0.5M 4 9A/250V KYF7/8J4Z-M26-M-L0.5M

状态显示 否

电涌电压类别 II
0.5M 5 9A/250V KYF7/8J5Z-M26-M-L0.5M

污染等级 3

连接方式 单线

特别备注： 电缆长度以及规格可以根据客户实际需要生产（定制：定制电缆需要一定起订量）
面板开孔尺寸 Φ26.5mm

环境条件 电缆线长 芯数 额定电流/额定电压 物料号

环境温度（运行） -20℃~+80℃
0.5M 2 12A/250V KYF7/8K2Z-M26-M-L0.5M

外壳防护等级 IP67

常规
0.5M 3 9A/250V KYF7/8K3Z-M26-M-L0.5M

接触电阻 ≤5 mΩ

绝缘电阻 ≥100 MΩ
0.5M 4 9A/250V KYF7/8K4Z-M26-M-L0.5M

状态显示 否

电涌电压类别 II
0.5M 5 9A/250V KYF7/8K5Z-M26-M-L0.5M

污染等级 3

连接方式 单线
特别备注： 电缆长度以及规格可以根据客户实际需要生产（定制：定制电缆需要一定起订量）

面板开孔尺寸 Φ26.5mm
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传感器 7/8"电源插座 Male

优势

☑产品种类齐全，用途多样

☑品质和专业水平突出，可靠性高

☑设备连接解决方案创新、便捷，具备必要的工业应用防护等级

☑根据客户需求定制，灵活性高

☑产品专员提供专业设计支持

☑特殊外形结构、特殊电气参数要求、特殊材质要求可接受定制

2Pole 3Pole 4Pole 5Pole

传感器 7/8"电源插座 Female

优势

☑产品种类齐全，用途多样

☑品质和专业水平突出，可靠性高

☑设备连接解决方案创新、便捷，具备必要的工业应用防护等级

☑根据客户需求定制，灵活性高

☑产品专员提供专业设计支持

☑特殊外形结构、特殊电气参数要求、特殊材质要求可接受定制

2Pole 3Pole 4Pole 5Pole

传感器 7/8"电源插座 Male

环境条件 针脚类型 芯数 额定电流/额定电压 物料号

环境温度（运行） -20℃~+80℃ 焊杯脚 2 10A/250V KYF7/8J2Z-M22-M-Q

外壳防护等级 IP67 焊杯脚 3 10A/250V KYF7/8J3Z-M22-M-Q

常规 焊杯脚 4 7A/250V KYF7/8J4Z-M22-M-Q

接触电阻 ≤5 mΩ 焊杯脚 5 6A/250V KYF7/8J5Z-M22-M-Q

绝缘电阻 ≥100 MΩ 圆柱脚 2 12A/250V KYF7/8J2Z-M22-M-T

状态显示 否 圆柱脚 3 12A/250V KYF7/8J3Z-M22-M-T

电涌电压类别 II 圆柱脚 4 9A/250V KYF7/8J4Z-M22-M-T

污染等级 3 圆柱脚 5 9A/250V KYF7/8J5Z-M22-M-T

连接方式 单线
特别备注：

焊杯脚：可以直接焊线，电缆长度与规格可以按照生产要求。

圆柱脚：可直接接插在 PCB 板上直接焊接，或者焊线也可以。面板开孔尺寸 Φ22

环境条件 针脚类型 芯数 额定电流/额定电压 物料号

环境温度（运行） -20℃~+80℃ 焊杯脚 2 12A/250V KYF7/8K2Z-M26-M-Q

外壳防护等级 IP67 焊杯脚 3 12A/250V KYF7/8K3Z-M26-M-Q

常规 焊杯脚 4 9A/250V KYF7/8K4Z-M26-M-Q

接触电阻 ≤5 mΩ 焊杯脚 5 9A/250V KYF7/8K5Z-M26-M-Q

绝缘电阻 ≥100 MΩ 圆柱脚 2 12A/250V KYF7/8K2Z-M26-M-T

状态显示 否 圆柱脚 3 12A/250V KYF7/8K3Z-M26-M-T

电涌电压类别 II 圆柱脚 4 9A/250V KYF7/8K4Z-M26-M-T

污染等级 3 圆柱脚 5 9A/250V KYF7/8K5Z-M26-M-T

连接方式 单线
特别备注：

焊杯脚：可以直接焊线，电缆长度与规格可以按照生产要求。

圆柱脚：可直接接插在 PCB 板上直接焊接，或者焊线也可以。安装类型 Φ22
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优势

☑产品种类齐全，用途多样

☑品质和专业水平突出，可靠性高

☑设备连接解决方案创新、便捷，具备必要的工业应用防护等级

☑根据客户需求定制，灵活性高

☑产品专员提供专业设计支持

☑特殊外形结构、特殊电气参数要求、特殊材质要求可接受定制

2Pole 3Pole 4Pole 5Pole

传感器 7/8"电源插座 Female

优势

☑产品种类齐全，用途多样

☑品质和专业水平突出，可靠性高

☑设备连接解决方案创新、便捷，具备必要的工业应用防护等级

☑根据客户需求定制，灵活性高

☑产品专员提供专业设计支持

☑特殊外形结构、特殊电气参数要求、特殊材质要求可接受定制

2Pole 3Pole 4Pole 5Pole

环境条件 电缆线长 芯数 额定电流/额定电压 物料号

环境温度（运行） -20℃~+80℃
0.5M 2 12A/250V KYF7/8K2Z-M26-M-L0.5M

外壳防护等级 IP67

常规
0.5M 3 9A/250V KYF7/8K3Z-M26-M-L0.5M

接触电阻 ≤5 mΩ

绝缘电阻 ≥100 MΩ
0.5M 4 9A/250V KYF7/8K4Z-M26-M-L0.5M

状态显示 否

电涌电压类别 II
0.5M 5 9A/250V KYF7/8K5Z-M26-M-L0.5M

污染等级 3

连接方式 单线
特别备注： 电缆长度以及规格可以根据客户实际需要生产（定制：定制电缆需要一定起订量）

面板开孔尺寸 Φ26.5mm

传感器 7/8"电源连接器 Male

环境条件 电缆线长 芯数 额定电流/额定电压 物料号

环境温度（运行） -20℃~+80℃
0.5M 2 12A/250V KYF7/8J2Z-M22-M-L0.5M

外壳防护等级 IP67

常规
0.5M 3 9A/250V KYF7/8J3Z-M22-M-L0.5M

接触电阻 ≤5 mΩ

绝缘电阻 ≥100 MΩ
0.5M 4 9A/250V KYF7/8J4Z-M22-M-L0.5M

状态显示 否

电涌电压类别 II
0.5M 5 9A/250V KYF7/8J5Z-M22-M-L0.5M

污染等级 3

连接方式 单线
特别备注： 电缆长度以及规格可以根据客户实际需要生产（定制：定制电缆需要一定起订量）

面板开孔尺寸 Φ26.5mm
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优势

☑产品种类齐全，用途多样

☑品质和专业水平突出，可靠性高

☑设备连接解决方案创新、便捷，具备必要的工业应用防护等级

☑根据客户需求定制，灵活性高

☑产品专员提供专业设计支持

☑特殊外形结构、特殊电气参数要求、特殊材质要求可接受定制

2Pole 3Pole 4Pole 5Pole

传感器 7/8"电源连接器 Female

优势

☑产品种类齐全，用途多样

☑品质和专业水平突出，可靠性高

☑设备连接解决方案创新、便捷，具备必要的工业应用防护等级

☑根据客户需求定制，灵活性高

☑产品专员提供专业设计支持

☑特殊外形结构、特殊电气参数要求、特殊材质要求可接受定制

2Pole 3Pole 4Pole 5Pole

环境条件 适用电缆直径 芯数 额定电流/额定电压 物料号

环境温度（运行） -20℃~+80℃
6mm~8mm 2 12A/250V KYF7/8K2ZT-NC(6-8).PB

外壳防护等级 IP67

常规
6mm~8mm 3 9A/250V KYF7/8K3ZT-NC(6-8).PB

接触电阻 ≤5 mΩ

绝缘电阻 ≥100 MΩ
6mm~8mm 4 9A/250V KYF7/8K4ZT-NC(6-8).PB

状态显示 否

电涌电压类别 II
6mm~8mm 5 9A/250V KYF7/8K5ZT-NC(6-8).PB

污染等级 3

连接方式 单线
特别备注： 标准适用电缆直径 6mm~8mm,其他电缆直径来电咨询。

接线方式 螺丝压紧

传感器 7/8"电源连接器 Male

环境条件 适用电缆直径 芯数 额定电流/额定电压 物料号

环境温度（运行） -20℃~+80℃

6mm~8mm 2 12A/250V KYF7/8J2ZT-NC(6-8).PB

外壳防护等级 IP67

常规

6mm~8mm 3 9A/250V KYF7/8J3ZT-NC(6-8).PB

接触电阻 ≤5 mΩ

绝缘电阻 ≥100 MΩ

6mm~8mm 4 9A/250V KYF7/8J4ZT-NC(6-8).PB

状态显示 否

电涌电压类别 II

6mm~8mm 5 9A/250V KYF7/8J5ZT-NC(6-8).PB

污染等级 3

连接方式 单线

特别备注： 标准适用电缆直径 6mm~8mm,其他电缆直径来电咨询。

接线方式 螺丝压紧
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优势

☑产品种类齐全，用途多样

☑品质和专业水平突出，可靠性高

☑设备连接解决方案创新、便捷，具备必要的工业应用防护等级

☑根据客户需求定制，灵活性高

☑产品专员提供专业设计支持

☑特殊外形结构、特殊电气参数要求、特殊材质要求可接受定制

2Pole 3Pole 4Pole 5Pole

传感器 7/8"电源连接器 Female

优势

☑产品种类齐全，用途多样

☑品质和专业水平突出，可靠性高

☑设备连接解决方案创新、便捷，具备必要的工业应用防护等级

☑根据客户需求定制，灵活性高

☑产品专员提供专业设计支持

☑特殊外形结构、特殊电气参数要求、特殊材质要求可接受定制

2Pole 3Pole 4Pole 5Pole

环境条件 电缆长度 芯数 额定电流/额定电压 物料号

环境温度（运行） -20℃~+80℃
5000mm 2 12A/250V KYF7/8K2ZT-L5M

外壳防护等级 IP67

常规
5000mm 3 9A/250V KYF7/8K3ZT-L5M

接触电阻 ≤5 mΩ

绝缘电阻 ≥100 MΩ
5000mm 4 9A/250V KYF7/8K4ZT-L5M

状态显示 否

电涌电压类别 II
5000mm 5 9A/250V KYF7/8K5ZT-L5M

污染等级 3

电缆规格 多芯多股电缆 特别备注： 电缆长度以及规格可以根据客户实际需要生产（定制：定制电缆需要一定起订量）

传感器连接器

环境条件 电缆长度 芯数 额定电流/额定电压 物料号

环境温度（运行） -20℃~+80℃

5000mm 2 12A/250V KYF7/8J2ZT-L5M

外壳防护等级 IP67

常规

5000mm 3 9A/250V KYF7/8J3ZT-L5M

接触电阻 ≤5 mΩ

绝缘电阻 ≥100 MΩ

5000mm 4 9A/250V KYF7/8J4ZT-L5M

状态显示 否

电涌电压类别 II

5000mm 5 9A/250V KYF7/8J5ZT-L5M

污染等级 3

电缆规格 多芯多股电缆
特别备注：

电缆长度以及规格可以根据客户实际需要生产（定制：定制电缆需要一定起订量）
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一．总线传感器连接器的概念

总线传感器连接器是一组用于计算机之间各部件之间进行数据和命令的传送的公用信号线。

二．总线传感器连接器的分类

（一）总线传感器连接器（微机通用总线传感器连接器）按功能和规范可分为三大类型:

(1)片总线传感器连接器(Chip Bus, C-Bus) 又称元件级总线传感器连接器，是把各种不同的芯片

连接在一起构成特定功能模块(如 CPU模块)的信息传输通路。

(2)内总线传感器连接器(Internal Bus, I-Bus) 又称系统总线传感器连接器或板级总线传感器连接

器，是微机系统中各插件(模块)之间的信息传输通路。例如 CPU模块和存储器模块或 I/O接口模块之

间的传输通路。

(3) 外总线传感器连接器(External Bus, E-Bus) 又称通信总线传感器连接器，是微机系统之间或微

机系统与其他系统(仪器、仪表、控制装置等)之间信息传输的通路，如 EIA RS-232C、IEEE-488等。

（现场总线传感器连接器 CAN属于外总线传感器连接器）

三类总线传感器连接器在微机系统中的地位和关系

其中的系统总线传感器连接器，即通常意义上所说的总线传感器连接器，一般又含有三种不同功

能的总线传感器连接器，即数据总线传感器连接器DB（Data Bus）、地址总线传感器连接器AB（Address

Bus）和控制总线传感器连接器 CB（Control Bus）。

（二）总线传感器连接器按照传输数据的方式划分：可以分为串行总线传感器连接器和并行总线

传感器连接器。串行总线传感器连接器中，二进制数据逐位通过一根数据线发送到目的器件；并行总

线传感器连接器的数据线通常超过 2根。常见的串行总线传感器连接器有 SPI、I2C、USB及 RS232

http://baike.baidu.com/view/26651.htm
http://baike.baidu.com/view/26651.htm
http://baike.baidu.com/view/1268295.htm
http://baike.baidu.com/view/65714.htm
http://baike.baidu.com/view/2955084.htm
http://baike.baidu.com/view/18979.htm
http://baike.baidu.com/view/87697.htm
http://baike.baidu.com/view/1187392.htm
http://baike.baidu.com/view/712987.htm
http://baike.baidu.com/view/238412.htm
http://baike.baidu.com/view/712982.htm
http://baike.baidu.com/view/2384130.htm
http://baike.baidu.com/view/2384130.htm
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等。

（三）总线传感器连接器按照时钟信号是否独立划分：可以分为同步总线传感器连接器和异步总

线传感器连接器。同步总线传感器连接器的时钟信号独立于数据，而异步总线传感器连接器的时钟信

号是从数据中提取出来的。SPI、I2C是同步串行总线传感器连接器，RS232采用异步串行总线传感

器连接器。

按照计算机所传输的信息种类，计算机的总线传感器连接器可以划分为数据总线传感器连接器、

地址总线传感器连接器和控制总线传感器连接器，分别用来传输数据、数据地址和控制信号。

三．各类总线传感器连接器介绍

内部总线传感器连接器

1．I2C总线传感器连接器 是同步通信的一种特殊形式，具有接口线少，控制方式简化，器件封

装形式小，通信速率较高等优点。在主从通信中，可以有多个 I2C总线传感器连接器器件同时接到 I2C

总线传感器连接器上，通过地址来识别通信对象。

2．SPI总线传感器连接器 串行外围设备接口 SPI是一种同步串行接口，SPI总线传感器连接器

是一种三线同步总线传感器连接器，因其硬件功能很强，所以与 SPI有关的软件就相当简单，使 CPU

有更多的时间处理其他事务。

3． SCI总线传感器连接器 串行通信接口 SCI是一种通用异步通信接口 UART，与MCS-51的

异步通信功能基本相同。

系统总线传感器连接器

1．ISA总线传感器连接器 总线传感器连接器标准是 IBM 公司推出的系统总线传感器连接器标

准。它是对 XT总线传感器连接器的扩展，以适应 8/16位数据总线传感器连接器要求。它在 80286

至 80486时代应用非常广泛，以至于现在奔腾机中还保留有 ISA总线传感器连接器插槽，ISA总线传

感器连接器有 98只引脚。

2．EISA总线传感器连接器 是在 ISA总线传感器连接器的基础上使用双层插座，在原来 ISA

总线传感器连接器的 98条信号线上又增加了 98条信号线，也就是在两条 ISA信号线之间添加一条

EISA信号线。在实用中，EISA总线传感器连接器完全兼容 ISA总线传感器连接器信号。

3．VESA总线传感器连接器 是一种局部总线传感器连接器，简称为 VL(VESA local bus)总线传

感器连接器。该总线传感器连接器系统考虑到 CPU与主存和 Cache 的直接相连，通常把这部分总线

传感器连接器称为 CPU总线传感器连接器或主总线传感器连接器，其他设备通过 VL总线传感器连

接器与 CPU总线传感器连接器相连，所以 VL总线传感器连接器被称为局部总线传感器连接器。它

定义了 32位数据线，且可通过扩展槽扩展到 64 位，使用 33MHz时钟频率，最大传输率达 132MB/s，

可与 CPU同步工作。是一种高速、高效的局部总线传感器连接器，可支持 386SX、386DX、486SX、

486DX及奔腾微处理器。

4．PCI总线传感器连接器 是当前最流行的总线传感器连接器之一，它是由 Intel公司推出的一

http://baike.baidu.com/view/188811.htm
http://baike.baidu.com/view/704575.htm
http://baike.baidu.com/view/712987.htm
http://baike.baidu.com/view/494802.htm
http://baike.baidu.com/view/712982.htm
http://baike.baidu.com/view/8407048.htm
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种局部总线传感器连接器。它定义了 32位数据总线传感器连接器，且可扩展为 64位。PCI总线传感

器连接器主板插槽的体积比原 ISA总线传感器连接器插槽还小，其功能比 VESA、ISA有极大的改善，

支持突发读写操作，最大传输速率可达 132MB/s，可同时支持多组外围设备。 PCI局部总线传感器

连接器不能兼容现有的 ISA、EISA、MCA（micro channel architecture）总线传感器连接器，但它不受

制于处理器，是基于奔腾等新一代微处理器而发展的总线传感器连接器。

5．Compact PCI总线传感器连接器 是当今第一个采用无源总线传感器连接器底板结构的 PCI

系统，是 PCI总线传感器连接器的电气和软件标准加欧式卡的工业组装标准，是当今最新的一种工业

计算机标准。Compact PCI是在原来 PCI总线传感器连接器基础上改造而来，它利用 PCI的优点，提

供满足工业环境应用要求的高性能核心系统，同时还考虑充分利用传统的总线传感器连接器产品，如

ISA、STD、VME或 PC/104来扩充系统的 I/O和其他功能。

6. PC/104总线传感器连接器 PC/104也是一种工业计算机总线传感器连接器标准。PC/104是一

种专门为嵌入式控制而定义的工业控制总线传感器连接器，即 IEEE-P996。

7. VME总线传感器连接器 Versa Module Eurocard由 Motorola公司 1981年推出的第一代 32位

工业开放标准总线传感器连接器，即 IEEE 1014-1987。（作为测控总线传感器连接器使用）

8. AGP 全称 Accelerated Graphic Ports，PC的图形系统接口的一种。为了使系统和图形加速卡之

间的数据传输获得比 PCI总线传感器连接器更高的带宽，AGP应运而生。

9. PCI-Express 是最新的总线传感器连接器和接口标准，它原来的名称为“3GIO”，是由英特尔提

出的，很明显英特尔的意思是它代表着下一代 I/O接口标准。交由 PCI-SIG（PCI特殊兴趣组织）认

证发布后才改名为“PCI-Express”，简称“PCI-E”。这个新标准将全面取代现行的 PCI和 AGP，最终实

现总线传感器连接器标准的统一。它的主要优势就是数据传输速率高，目前最高的 16X 2.0版本可达

到 10GB/s，而且还有相当大的发展潜力。PCI Express也有多种规格，从 PCI Express 1X到 PCI Express

16X，能满足现在和将来一定时间内出现的低速设备和高速设备的需求。

外部总线传感器连接器

1．RS-232-C总线传感器连接器 设有 25条信号线，包括一个主通道和一个辅助通道，在多数情

况下主要使用主通道，对于一般双工通信，仅需几条信号线就可实现。RS-232-C标准规定的数据传

输速率为每秒 50、75、 100、150、300、600、1200、2400、4800、9600、19200波特。RS-232-C标

准规定，驱动器允许有 2500pF的电容负载，通信距离将受此电容限制。传输距离短的另一原因是

RS-232属单端信号传送，存在共地噪声和不能抑制共模干扰等问题，因此一般用于 20m以内的通信。

2．RS-485总线传感器连接器 在要求通信距离为几十米到上千米时，广泛采用 RS-485 串行总

线传感器连接器标准。RS-485采用平衡发送和差分接收，因此具有抑制共模干扰的能力。加上总线

传感器连接器收发器具有高灵敏度，能检测低至 200mV的电压，故传输信号能在千米以外得到恢复。

RS-485采用半双工工作方式，任何时候只能有一点处于发送状态，因此，发送电路须由使能信号加

以控制。RS-485用于多点互连时非常方便，可以省掉许多信号线。应用 RS-485 可以联网构成分布
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式系统，其允许最多并联 32台驱动器和 32台接收器。

3．IEEE-488总线传感器连接器 上述两种外部总线传感器连接器是串行总线传感器连接器，而

IEEE-488总线传感器连接器是并行总线传感器连接器接口标准，用来连接系统，如微计算机、数字

电压表、数码显示器等设备。它按照位并行、字节串行双向异步方式传输信号，连接方式为总线传感

器连接器方式，仪器设备直接并联于总线传感器连接器上而不需中介单元，但总线传感器连接器上最

多可连接 15台设备。最大传输距离为 20米，信号传输速度一般为 500KB/s，最大传输速度为 1MB/s。

4．USB总线传感器连接器 通用串行总线传感器连接器 USB它基于通用连接技术，实现外设的

简单快速连接，达到方便用户、降低成本、扩展 PC连接外设范围的目的。它可以为外设提供电源。

另外，快速是 USB技术的突出特点之一，USB的最高传输率可达 12Mbps比串口快 100倍，比并口

快近 10倍，而且 USB还能支持多媒体。

5. CAN总线传感器连接器 CAN是控制器局域网络(Controller Area Network, CAN)的简称，是由

研发和生产汽车电子产品著称的德国 BOSCH公司开发了的，并最终成为国际标准（ISO11898）。是

国际上应用最广泛的现场总线传感器连接器之一。 在北美和西欧，CAN总线传感器连接器协议已经

成为汽车计算机控制系统和嵌入式工业控制局域网的标准总线传感器连接器，并且拥有以 CAN为底

层协议专为大型货车和重工机械车辆设计的 J1939协议。具有的高可靠性和良好的错误检测能力。（现

场总线传感器连接器）

6. 以太网接口 接口类型是 RJ-45 接口。它遵循 IEEE802.3 标准，传输速率通常为

10M/100/1000Mbps，可工作在全双工、半双工模式。如下图的WAN口（广域网口）和 1、2、3、4

标识的端口就是 RJ-45端口。

测控总线传感器连接器（仪器专用总线传感器连接器）

测控总线传感器连接器是指以组成测量和控制系统为主要目标而开发的总线传感器连接器。虽然

在 PC、ISA、PCI总线传感器连接器系统上加入各种 I/O功能模块板，也可以组成测控系统，但这不

是这些总线传感器连接器标准设计的主要目的。为测控系统设计的总线传感器连接器主要有 STD、

CPCI、GPIB、VME、VXI和 PXI等总线传感器连接器。目前常用的测试系统平台总线传感器连接器

基本上还是并行总线传感器连接器，如 PCI、GPIB、PXI和 VXI等总线传感器连接器。

1. PCI/Compact PCI总线传感器连接器

PCI是一种高性能局部总线传感器连接器，它构成微处理器与外设之间的高速通道。PCI支持多

个外设，与 CPU的时钟频率无关。PCI局部总线传感器连接器的特征体现在其高性能、可兼容性、

处理器的独立性、成本有限性和将来支持性等方面。PCI局部总线传感器连接器是一个系统的解决办

法，它使网络适配器、硬盘驱动器和高速外设的性能进一步提高。PCI总线传感器连接器工作于 33MHz

时钟频率时，其峰值速度为 132MB/s，这比 ISA(9MB/s)和 EISA(33MB/s) 的传输速率提高数倍。PCI

总线传感器连接器主控性允许多个智能外部设备中的任何一个控制此总线传感器连接器，以加速信息
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流量，使优先级高的任务先执行。PCI的并行处理能力使微处理器与外部设备同时运行，而不是等待

它们。

因为 PCI被设计成是对扩充总线传感器连接器的一种补充，所以与 ISA、EISA和MCA总线传

感器连接器兼容。虽然每个系统插槽个数有限，但 PCI总线传感器连接器允许制造商们提供“分享插

槽”，使之既能适应一个 PCI，也能适应一个 ISA、EISA或MCA卡连接器。另外，所有 PCI兼容附

加板可对任何服从 PCI的系统进行操作，而与使用中的扩充总线传感器连接器或微处理器无关。

PCI总线传感器连接器的 64位数据地址复用总线传感器连接器能使系统的带宽达到 264MB/s，

其 32位和 64位外部通信对用户是透明的。这种透明性由一个连接器提供，连接器有接收 32位和 64

位长的能力，具有非常好的兼容性。PCI总线传感器连接器具有自动匹配能力，用户安装一个新的外

设板/卡时，不必人工设置 DIP开关或中断。PCI总线传感器连接器的独立处理器特性使其适用于 PC

平台的所有系列，包括台式、笔记本和服务器等。

Compact PCI总线传感器连接器是 PCI总线传感器连接器在工控领域的扩展，它采用两种尺寸的

欧式板结构，即单高、双高和传统的机箱式安装方式。系统插槽上的模块为控制模块，负责系统的管

理，包括其它模块的初始化、总线传感器连接器仲裁、时钟分配和复位功能。Compact PCI还规范了

热切换，即带电插拔，便于适合工业和嵌入式应用场合。

2. PXI总线传感器连接器

PXI定义用于测试、测量与控制应用，是基于 PC的一种小型模块化仪器平台。PXI是建立在

Compact PCI规范的基础上。Compact PCI规范定义了封装坚固的 PCI，提供出众的机械完整性并使

硬件部件易于装卸。因为 PXI平台基于 PCI，所以它具有 PCI的一些优点，如较低的成本、不断提高

的性能，以及为最终用户提供主流软件等。

PXI总线传感器连接器是 PCI/Compact PCI在仪器领域的扩展，不仅保留了 PCI总线传感器连接

器较高的数据吞吐能力，而且采用了坚固的欧洲插卡组装技术。为了适应测试仪器的需要，还扩展了

与 VXI总线传感器连接器类似的仪器总线传感器连接器，如触发总线传感器连接器、本地总线传感

器连接器、系统参考时钟以及只有 D尺寸 VXI才有的星型触发总线传感器连接器。PXI模块仪器的

优点主要包括：

（1）PXI与 Compact PCI保持 100%兼容；

（2）将台式 PC技术引入到测试与测量设备；

（3）比台式 PC提供了更多的 I/O扩展槽；

（4）扩充了台式 PC机中所没有的仪器特性；

（5）更加紧凑，比台式 PC更节省空间；

（6） 提供了更严格的标准，促进了多供应商之间的兼容，有利于系统集成；

（7）定义了标准的软件框架，要求兼容的产品提供相应的驱动软件，有利于简化系统集成。
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3.VXI总线传感器连接器

VXI总线传感器连接器是在VME总线传感器连接器的基础上扩展而成的仪器系统总线传感器连

接器，由于该总线传感器连接器采用的是开放式结构并集中了先进的计算机数字接口技术与模块化仪

器的优点，从而扩大了它在电子测量技术领域里的应用范围。基于传统的“数据采集-分析处理-传输显

示”的结构模式并以此为开发平台，充分发挥计算机的功能和调用各种有关测试软件就可方便地组成

具有不同功能的仪器——虚拟仪器。虚拟仪器可以把智能仪器、PC仪器以及 GPIB系统的特长都集

成起来，组成数据吞吐量大、兼容性强、可扩展性好、标准化的各种专用测试系统。当其接入到计算

机网络后，便可构成数据采集、传输与处理的网络化系统。

VXI总线传感器连接器促进了整个测试系统向开放式、集成化方向发展，推动了测试仪器标准化、

模块化、通用化的进程，使系统资源，包括所有硬件与软件获得共享。同时也使新的测试系统的研制

周期缩短、成本降低、风险减小。

VXI总线传感器连接器采用模块化开放式结构，易于扩展、重构和系统集成。它可以很方便地应

用于数据采集、虚拟仪器和测试系统中，是计算机操纵的模块化仪器。它依靠有效的标准化，采用模

块化的方式，实现了系列化、通用化以及 VXI总线传感器连接器仪器的互换性和互操作性。由于 VXI

提供了多种常规仪器模块，并与 GPIB兼容，而且高度集成，所以很快成为军用测试界公认的军用测

试总线传感器连接器。十多年的应用证明，VXI总线传感器连接器具有如下主要优点：

（1）开放式标准使仪器组合灵活和容易；

（2）系统吞吐量增强，减少测试时间或提高性能；

（3）小体积与高密度的设计减少系统占用空间，可以就近放置于待测设备旁进行测试，便于移

动与携带；

（4）更精确的定时与同步功能改善测量能力；

（5）标准化 VXI即插即用软件简化系统设定、编程及集成；

（6）模块化、坚固的设计提高可靠度、延长失效的平均间隔时间、并降低修复所需时间；

（7）可降低系统研制成本；

VXI总线传感器连接器十多年的应用证明欧式插卡组装技术是其中最成功和可靠的技术，特别适

合于嵌入式计算机系统。由于其采用欧式插卡，还具有以下优势：

（1）插卡垂向而平行地插入机箱，有利于通风散热；

（2）每块插卡都有金属前面板，便于安装连接器和指示灯；

（3）每块插卡用螺钉锁住，有较强的抗震、抗颤动能力；

（4）采用插入式电源模块，便于维修；

（5）适合安装在标准化工业机架上。

4.VME总线传感器连接器
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VME总线传感器连接器是一种高性能总线传感器连接器，支持多处理器系统，总线传感器连接

器规范严谨而全面，主要应用于实时信号处理和控制领域。VME总线传感器连接器特点如下：

（1）寻址空间大，数据传输率高，满足高性能微计算机的要求；

（2）在多处理器系统中，其中断机构可保证各处理器之间的相互通信，提高了多处理器系统的

性能；

（3）VME易于组成开放式系统。
5. GPIB总线传感器连接器

通用接口总线传感器连接器(General Purpose Interface Bus,简写为 GPIB)是由 IEEE协会(Institute

of Electrical and Electronic Engineers)规定的一种ANSI/IEEE488标准。典型的 GPIB系统由一台 PC机、

一块 GPIB接口卡和若干台 BPIB形式的仪器通过 GPIB电缆连接而成。GPIB技术可用计算机实现对

仪器的操作和控制，替代传统的人工操作方式，可以很多方便地把多台仪器组合起来，形成自动测量

系统。

GPIB测量系统的结构和命令简单，主要应用于台式仪器，适合于精确度要求高的，但不要求对 计

算机高速传输状况时应用。GPIB最高速率为 1MBytes/s，传输距离 20m，器件容量 15台。

PXI总线传感器连接器与 VXI总线传感器连接器

VXI和 PXI之间的主要差别源于它们各自的底层总线传感器连接器结构不同。VXI基于 VME总

线传感器连接器，而 PXI基于 PCI总线传感器连接器，PCI总线传感器连接器多年来一直在台式 PC

机中广泛应用。由于标准 PCI总线传感器连接器最大带宽是 132MB/s，标准 VME总线传感器连接器

只有 40MB/s，所以 PXI总线传感器连接器更具优势。使用 PCI总线传感器连接器的另外一个好处是

能够降低系统成本，这是因为各种 PCI总线传感器连接器硬件插卡种类齐全、生产厂家多。第三是

由于 PXI插卡尺寸小，所以它能够为便携式、台式与固定架式装置提供一个通用平台。

VXI总线传感器连接器的不足是受限于 VME总线传感器连接器的规范，速度难于提升。VME

不是当前计算机总线传感器连接器技术发展的主流，在数据吞吐、即插即用、软件、网络连接等方面

不及 PCI总线传感器连接器。VME总线传感器连接器采用 TTL技术，在 64位宽度时 TTL电路固有

的噪声和信号抖动远高于 PXI所使用的 PCI总线传感器连接器；VME总线传感器连接器只能 使用

5V电压，不能满足快速传输和低功耗的要求，而 PXI则能使用 64位的 5V和 3.3V信号，并且使用

了与 VXI相同的组装技术。就传输速度而言，PXI为 VXI总线传感器连接器的三倍多，因而在 PXI

上实现的实时图像采集技术在 VXI上却无法实现，限制了其应用领域的拓展。

PXI总线传感器连接器设计技术与 CPCI总线传感器连接器的差异

1．在机械结构设计上

PXI系统的硬件由机箱(含电源)、背板和插入式模板组成。模板用欧洲板规格，有两种尺寸：3U(100

×160mm)和 6U(233.35×160 mm)。3U模板上有两个 110对接点的 IEC标准连接器 J1和 J2，J1要有

32位 PCI信号线，J2上有 64位 PCI信号线。此外，它们还包含有 CPCI定义的各种信号线。6U模
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板上除了 J1和 J2外，还增加了 J3、J4和 J5连接器，它们留待将来 PXI进一步扩充用。

在 PXI机箱内至少有一个系统控制器模板插槽和一个外围模板插槽，插槽间距为 20.32mm。一

个 PXI总线传感器连接器段最多可连接 7个外围模板，若系统需要更多的外围模板，可通过 PCI—PCI

桥增加总线传感器连接器段。

以上特性是 PXI与 CPCI在结构上完全兼容的特性，PXI在结构上要求上的区别主要是：PXI规

定系统控制器模板安装在 1号插槽，如果它需要更大的空间，应向左边扩充。PXI又规定星式触发控

制器模板安装在 2号插槽，如果系统不需要该模板，2号槽可供其它外围 模板用。PXI还参照有关

国际标准，在模板的安装方位、强迫风冷的能力和气流方向、产品的工作和存贮环境温度范围、电磁

兼容性等方面作了明确的规定。

PXI和 CPCI的产品具有完全的互操作性，PXI标准的模板可安装在 CPCI的机箱中使用，反之

亦然。当然，在这种情况下，只能实现 CPCI的功能，而不能执行 PXI特有的功能。

2．在电气技术标准上

PXI所沿用的 CPCI电气标准主要有：33MHz时钟频率，32位和 64位的数据传输带宽，132MB

／S(32位)和 264MB／S(64位)的峰值传输率，支持 3.3V的电源环境和即插即用技术，PXI所沿用的

CPCI电气标准有 PCI—PCI桥扩展总线传感器连接器段技术标准等。

在 PCI和 CPCI标准基础上 PXI增加的电气标准主要有以下几种：

（1）系统参考时钟：PXI为外围模板提供精度为土 100ppm的 10MHz公用参考时钟，它可作为

多个模板的同步信号。它在背板上的实现提供了严格定义的，低失真的信号。

（2）触发信号总线传感器连接器：PXI规定了 8条非常灵活的公共触发总线传感器连接器，可

用于模板之间的同步与通信。例如，用户能够使用触发线同步 7个不同的 PXI模块的操作。

（3）星式触发信号线：PXI有 13条星式触发信号线，它们从星式触发控制器插槽分别引向不同

的外围插槽，而且采用了等线长技术，所以星式触发信号线可以用作向多个模块发送非常精确的触发

信号；主要有两个优点：首先可以保证系统中的每个模块具有单独的触发总线传感器连接器。其次。

保证了与单一触发点的低失真连接。它们还可以用作接收外围模板的状态和响应信号。

(4) 本地总线传感器连接器：PXI的局部总线传感器连接器是一种用户可定义的菊花链总线传感

器连接器，它连接每个外围插槽及其相邻插槽，共有 l 3根线。从高速的 TTL信号到高达 42V的模拟

信号都可以在本地总线传感器连接器上传送。本地总线传感器连接器还可以作为高速旁路的通信路

径，而且不影响 PXI的数据传输带宽。

3．在软件结构上

PXI软件结构的最大特点是参考了计算机和仪器接口最成功最流行的软件标准， PXI规定系统

控制器模板和外围模板必须支持 windows95或 windows NT，其软件技术规范源于现有的台式计算机

软件技术并受其推动。这一规定使得Microsoft、Borland C++、Visual Basic 、Lab View和 Lab Windows

／CVI等语言都可作为开发 PXI系统应用软件的平台。PXI还规定制造商要提供外围模板驱动软件、
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系统模板的系统配置和初始化文件 pxisys.ini和机箱的初始化文件 chassis.ini等资料，以便用户能迅速

地配置和优化系统的资源。

PXI 支持 VXI plug & play 系统联盟推荐的虚拟仪器软件结构 (Virtual instrument Software

Architecture，简称 VISA)，可用于配置 VXI、GPIB、串口和 PXI仪器的控制。而 CPCI驱动程序的开

发一般采用WINDOWDRIVER。

总之，以上说明了在机械、电气、软件方面的差异，我们认为：在某些应用领域在需要精确的定

时应用时，PXI总线传感器连接器提供的系统参考时钟、触发总线传感器连接器、星式触发信号线、

能够保证比较好的定时和同步功能，较 CPCI总线传感器连接器有明显的优势。在模块间存在大量数

据传输时，也可考虑 PXI本地总线传感器连接器的特性。

CPCI如今在市场上得到了广泛的应用，其开发技术成熟支持厂商众多，PXI仍一时无法动摇其

地位。PXI比 CPCI增加了许多扩展，几乎占满 PXI系统的 J2，这样虽然增加了很多功能但也减少

了板卡开发的灵活性。例如：PXI无法实现 CPCI的后走线，而后走线正是 CPCI平台的优点之一。

CPCI产品标准允许外围板卡通过 J2/P2，J3/P3，J4/P4及 J5/P5接插件，经由后走线模组将插头由机

箱后部引出，在维修时不必拆除电缆，便于处理故障和维修。在高振动/冲击，如场合果采用军品级

的接插件，可以提供可靠的连接方式，大幅度地降低系统出现接触不良的机率。把系统中大部分插头

转移至后走线部分，不仅方便进行维修，也可以使系统前面板留出更多空间用来安装 LED，便于监

视系统的状态，操作介面便于使用，不至因众多的连线、电缆而妨碍观察和操作。后走线式插卡同时

也可以提供系统内部信号连接。

现场总线传感器连接器

现场总线传感器连接器（Fieldbus）是近年来迅速发展起来的一种工业数据总线传感器连接器，

它主要解决工业现场的智能化仪器仪表、控制器、执行机构等现场设备间的数字通信以及这些现场控

制设备和高级控制系统之间的信息传递问题。由于现场总线传感器连接器简单、可靠、经济实用等一

系列突出的优点，因而受到了许多标准团体和计算机厂商的高度重视。

现场总线传感器连接器性能对照

现场总

线传感

器连接

器特性 FF HART PROFIBUS Lonworks CAN
应用范

围 仪表 智能变送器 PLC
楼宇和工业的自动

化 汽车

OSI 网
络层次 1、2、3、7 1、2、7 1、2、7 1——7 1、2、7

通讯介

质

双绞线、电

缆、光纤、

无线 电源信号线 双绞线

双绞线、电力线、电

缆、光纤、无线

双绞线、

光纤
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介质访

问方式 令牌 令牌、查询 令牌、主从 P.P.CSMA 位仲裁

纠错方

式 CRC CRC CRC CRC CRC
最大节

点个数 32 15 128 240 110

优先级 有 有 有 有 有

开发工

具 有 —— 有 有 有


